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tcartsbA : nI  siht  repap  ew  tneserp  eht   sisylana retupmoc
gnisucof citengam fo  teehs   nortcele  wol htiw maeb

ecnaevrep  nortcele eht ni -  nortcele na htiw smetsys lacitpo
eht no desab nug  ytisned tnerruc a htiw edohtac cinoimr fo  

mc/A 001 2 ecnatsid eht ta  fo  lennut  .mm 52 T  fo stluser eh
 latnemirepxe yduts   edom edoid eht ni  fo  detangerpmi

cinoimreht   mm 7,0 × 1,0 snoisnemid raenil htiw edohtac
 gnisu fo ytilibissop eht nwohs evah i edohtac siht n bus -  zHT

reifilpma muucav . 
 

:sdrowyeK  detangerpmi   ,edohtac cinoimreht ecnaevrep  ;
nug nortcele ;maeb teehs ; ztreharet ;  muucav reifilpma  

noitcudortnI  
 eht fo enO bus fo tnempoleved ni esira taht smelborp -  zHT

sreifilpma muucav TWT  fo eulav wol a eveihca ot si  
.lennut maeb ni noitisoped tnerruc   noitcurtsnoc ranalp ehT

wols fo -  fo esu eht sevlovni ]2 ,1[ serutcurts evaw teehs  
 ta wolf tnerruc fo htap fo level hgih gnivah ,smaeb nortcele

.egnar ycneuqerf ediw a ni rewop tuptuo hgih ylevitaler  
H tnerruc fo seulav hgi  ytisned  0001 ot pu(  mc/A 2  dna )

 ycneuqerf siht rof lacipyt era lennut maeb fo sezis llams
 fo noitacilppa fo ytissecen eht esuac dna egnar  cinortcele

.dleif citengam gnorts htiw smetsys gnisucof  nortcele ehT -
sserpmoc maeb nortcele htiw )SOE( smetsys lacitpo  noi

 ot wolla snug dedleihs yllacitengam ,ylgnidrocca ,dna
 nortcele eht ni ytisned tnerruc fo seulav hgih etiuq niatbo

t no daol tnerruc rewol ta maeb  rewol a htiw dna edohtac eh
.dleif citengam detaluclac fo eulav   fo tceffe eht ,revewoH

ps ,yticolev lamreht  yb desuac ,snoitarreba dna egrahc eca
 erom si esac siht ni ,sedortcele fo noitcudorp fo ycaruccani

.scitpo nortcele raenil fo esac eht ni taht naht tnacifingis  
 scitpo nortcele raenil fo gnitsisnoc ngised eht ,ylgnidroccA

m edisni desremmi ,nug nortcele dna  sa smees dleif citenga
.noitcurtsnoc elbatius tsom   

latnemirepxE  stluser  

 detangerpmi eht yduts siht nI  cinoimreht  krow htiw edohtac
.)1 .gif( desu neeb sah C° 0021 fo erutarepmet   ehT

itna dna edohtac eht fo noitacirbaf -  saw dirg noissime
cerp yb tuo deirrac  .gninihcam egrahcsid cirtcele noisi  oT

 neeb sah sO fo mlif niht eht noitcnuf krow eht esaerced
 fo aera gnikrow eht no detisoped  eht edohtac   fo dne eht ta

noitacirbaf . egatlov fo noitagitsevni latnemirepxe ehT -
b sah edohtac detaerc fo citsiretcarahc tnerruc  nee

.erutcurts edoid gnisu ,edom tnerruc eslup ni demrofrep  
 fo ytisned tnerruc noissime ehT 58 naht erom  mc/A 2  sah

.deveihca neeb  I  si t a  osl f demussa gnol ro -  fo noitarepo mret
 esu ot ecived eht  cinoimreht  sedohtac  no desab yolla  rI - .eC  

 

 
 .1 erugiF citpO fo egami la   detacirbaf  detangerpmi

cinoimreht  edohtac  7,0×1,0(  mm ) 

D3 ehT -  yb demrof ,smaeb nortcele fo erutcurts fo sisylana
 neeb sah ,dleif citengam mrofinu a ni edohtac htiw SOE

ztneroL gnisu tuo deirrac - erawtfos ME3  ]3[ .  eb dluohs tI
EAC siht taht deton -  eht mrofrep ot selbane margorp

 fo stnemevom dna sdleif fo snoitaluclac detubirtsid
 lanoitatupmoc eht gnisu ylevitceffe ,meht ni snortcele

.egrahc ecaps fo noitaluclac noitaxaler gnirud ecruoser   ehT
opserroc seirotcejart fo snoitaluclac tset ruo fo stluser  ot dn

.]4[ ni detneserp ,stluser eht  

 fo noitamrof eht ,nwonk s’tI  maeb nortcele dednetxe
ssorc ralugnatcer a gnivah -  eht yb deinapmocca si noitces

citengam eht ni epahs sti noitamrofed  cirtcele dna  .dleif   nI
teehs fo gniledom eht esac siht  maeb nortcele  tiw  wol h

ecnaevrep  eht nwohs sah ,nug nortcele eht yb demrof ,
 tnacifingis tuohtiw maeb eht niatbo ot ytilibissop

ssorc ni epahs sti fo noitamrofed - .noitces   fo snoitisop ehT
dortcele 2 .gif( nug nortcele eht ni se  denimreted neeb evah )

cnadrocca ni yllacitylana .]5[ ni detneserp ,atad htiw e   ehT



 htiw SOE fo gniledom fo tluser teehs  maeb nortcele   htiw(
07 fo tnerruc   ni nwohs si )Vk 02 fo egatlov edona dna Am

( edohtac fo aera gnikroW .2 .gif Sc 70,0 si )  mm 2  ecnatsid ,

( edona dna edohtac fo secafrus neewteb dc-a)  si 5,2   dna mm
oisnemid laretal 58,0 ×2,0 era lennut maeb fo sn  .mm  

 

 
 

 

 
z= 01  мм  

 
z= 51  мм  

 
z 52=  мм  

 

 
erugiF  .2   htiw SOE fo noitaluclac ehT teehs  ( dleif citengam mrofinu ni maeb nortcele Bz 21,1 =   1 ,)T –  dna edohtac

e gnisucof  2 ,edortcel – 3 ,edona  – wols - erutcurts evaw . ssorC -  fo snoitces teehs   tnereffid eht ta maeb nortcele
edohtac eht morf secnatsid

21,1 fo dleif citengam ehT   eht morf detceles neeb sah T
 laitini fo ecneulfni eht gniredisnoc ,tnemirepxe laciremun

le fo seiticolev esrevsnart lamreht eht ta ,snortce  thgieh   llif
.8,0 fo rotcaf  R ylevitcepse  t  maeb nortcele fo ssenkciht eh

,0 saw 61  .mm   fo noitamrofed fo elgna mumixam ehT
ortcele  ta Θ maeb n 52 fo ecnatsid eht   edohtac eht morf mm

.°8,5 si   eht ta seirotcejart nortcele fo suidar nortolcyC
 eht ta dleif citengam mrofinu a ni maeb fo seiradnuob

52 fo ecnatsid  seod mm  51 deecxe ton  .mµ   
 ytilibissop a si ereht suhT ot  ngised   SOE fo  fo bus -  zHT

reifilpma muucav   htiw teehs  maeb  07 fo tnerruc htiw(   Am
Vk 02 fo egatlov edona dna  ) a gnivah   ni noitamrofed llams

 a htiw dleif citengam a ecnatsid   fo wols - erutcurts evaw  si  
25 .mm   
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